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эксплуатационные процессы этих материалов. Особое значение при прогнозировании 
эксплуатационных свойств арамидных текстильных материалов следует уделять и 
внешним факторам, влияющим на условия эксплуатации этих материалов. 

Наличие большого числа текстильных изделий, изготовленных из арамидных 
нитей, обосновывает разработку новых, более точных математических моделей, 
описывающих их эксплуатационные свойства. 

Разработка новых цифровых методов прогнозирования эксплуатационных 
свойств арамидных текстильных материалов позволяет повысить степень достоверности 
такого прогнозирования, что, в свою очередь, позитивно сказывается на рекомендациях 
по проектированию новых арамидных изделий, которые должны обладать комплексом 
заданных эксплуатационных свойств. 

 
Это, в значительной степени, способствует улучшению их качественных характеристик 
и повышению конкурентоспособности производимой продукции. Математическое 
моделирование, цифровое прогнозирование  и  качественная  оценка  эксплуатационных 
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изделий доказывает необходимость разработки новых, более точных математических 
моделей эксплуатационных свойств этих материалов, а также новых методов цифрового 
прогнозирования их свойств. В силу сложной макроструктуры арамидных текстильных 
материалов может так оказаться, что некоторые математические модели, с достаточной 
степенью точности, описывающие эксплуатационные свойства одних арамидных 
материалов, могут совсем не подходить для моделирования аналогичных свойств 
других арамидных материалов. 

 
- разработка компьютерных алгоритмов и программ ЭВМ для прогнозирования 

эксплуатационных процессов арамидных текстильных материалов; 
- проведение системного и сравнительного анализа эксплуатационных процессов 

арамидных текстильных материалов. 
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- методов системного и сравнительного анализа эксплуатационных процессов 

арамидных текстильных материалов. 
Теоретическая и практическая значимость работы состоит в том, что: 
- были   разработаны   новые   методы   для   повышения   конкурентоспособности  

 
 режимов их эксплуатации; 

- разработанный программный комплекс для цифрового прогнозирования 
эксплуатационных свойств арамидных текстильных материалов, служащий 
инструментом для проведения качественной оценки этих свойств. 

Степень достоверности результатов. Методы математического моделирования, 
компьютерного прогнозирования и качественной оценки эксплуатационных свойств  
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 Щербаков В.П., Соловьев А.Н.). Приведены общие концепции математического 
моделирования физико-механических свойств полимерных материалов (Вольтерра В., 
Больцман С., Лаплас П., Вейерштрасс К., Максвелл Дж.). 

 
эксплуатационных процессов - лежит аппроксимация экспериментальных 
релаксационных и деформационных кривых функцией нормированный арктангенс 
логарифма (НАЛ), которая имеет много общего с интегральной функцией нормального 
распределения - интегралом вероятности (ИВ), но отличается от него аналитической 
формой записи, заметно упрощающей интегро-дифференциальные преобразования. 

Аппроксимирующая функция НАЛ имеет вид 
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для деформационного процесса. 
При этом, для математического моделирования применяются формулы 

 t 0 0 tE E E E      - ,       (3) 

в случае релаксационного процесса и 
 t 0 0 tD D D D      -       (4) 

в случае деформационного процесса. 
Здесь введены следующие обозначения:   - деформация,   - напряжение, t  -  
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В диссертации исследовались арамидные текстильные материалы только 

российского и белорусского производства (Арселон), что обусловлено решением 
важной задачи отечественной экономики - повышения конкурентоспособности 
изучаемых материалов. Компонентный состав и производители исследуемых 
арамидных текстильных материалов приведены в табл. 1, а их технические 
характеристики - в табл.2. 

 

Таблица 1 - Компонентный состав арамидных текстильных материалов 

 
 

Рисунок 1 - Релаксационные кривые 
нити СВМ (линии - эксперимент, * - 
прогноз) 

Рисунок 2 - Деформационные кривые 
нити СВМ (линии - эксперимент, * - 
прогноз) 
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На рис.1 и рис.2 приведены релаксационные (рис.1 - модуль релаксации) и 
деформационные (рис.2 - податливость) кривые нити СВМ. 
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для релаксационного процесса и 
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для деформационного процесса. 
Здесь интегральные ядра 
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представляют собой производные аппроксимирующей функции НАЛ (1), (2), 
соответственно, для релаксационного (7) и деформационного (8) процессов. 

В главе рассмотрены также восстановительные процессы арамидных текстильных 
материалов. Пример восстановительного процесса нити СВМ приведен на рис. 3. 
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В четвертой главе приведены компьютерные алгоритмы и, разработанные на их 
основе, программы для ЭВМ по цифровому прогнозированию эксплуатационных 
свойств арамидных текстильных материалов, применение которых позволяет получить 
рекомендации по проектированию арамидных текстильных изделий, обладающих 
заданными функциональными характеристиками, что, в свою очередь повышает 
конкурентоспособность проектируемых арамидных изделий. 

 
 

   

 
 
В пятой главе рассматривается применение разработанных цифровых методов 

прогнозирования эксплуатационных свойств арамидных текстильных материалов для 
проведения их качественной оценки и системного анализа с целью выработки 
рекомендаций по проектированию указанных материалов и изделий на их основе с 
заданными функциональными свойствами. 
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Проведенный качественный анализ эксплуатационных свойств арамидных 
текстильных материалов выявил влияние компонентного состава, линейной плотности, 
геометрической структуры и других факторов на их эксплуатационные свойства.  
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